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Sevgili YTU-GIDF Mensuplari,

Dordiincti sayimizi yaymnladigimiz bu biilten ile “s6z ugar yazi
kalir” diyerek yayinlarimiza gosterilen ilginin son sayimizdan bu
yana artarak devam ettigini g6érmenin sevincini yasiyoruz.
Dopdolu hazirladigimiz bu saymmiz ile de aday, 68renci ya da
mezun herkesin zevkle okuyup kendine bir sey katacagini

umariz.
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Gemi Yapilarinda Peridinamik Teorisinin Uygulama Alanlar1

/ Peridynamics for Marine Structures Applications
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Peridinamik (Peridynamic) teorisi ilk
olarak Amerika’min  Sandia  Ulusal
Laboratuvari’nda arastirmact Dr. S. A.
Silling tarafindan 2000 yilinda ortaya
atilmis olduk¢a yeni ve gelecek vaat
eden bir metottur [1]. Peridinamik
teorisinde, A. L. Cauchy tarafindan
yaklasik 200 sene 6nce ortaya atilan
klasik stirekli ortamlar mekaniginin

hareket denklemleri tekrar formiile
edilmis ve denklemlerin yapisinda
bulunan  konuma  baglh tiirevier

kaldinlarak sadece hacimsel integraller
kullarilmistir ( Sekil 1).

Peridinamik kelimesi Yunanca peri
(yakin) ve dinamik (kuvvet)
kelimelerinin birlesiminden
olusmustur. Isminden de anlasilacag
gibi bu teoride herhangi bir noktanin
(x) hareket denklemleri birbirini
etkileyen iki noktanin etki ve tepki
kuvvetlerinden (f ve ') olugmaktadir
(Sekil 2). Bu yilizden bu noktalarin
arasindaki etkilesime bag (bond) adim
veriyoruz.

Peridynamic theory was first introduced
by Dr. S. A. Silling at Sandia National
Laboratories, USA, in the year of 2000.
It is a state-of-the-art technique which
is relatively new and promising tool [1].
It is basically re-formulation of classical
continuum mechanics theory
introduced by A. L. Cauchy more than
200 years ago. The volumetric integral,
which does not include spatial
derivatives, is used in its formulations
(Fig. 1).

The origin of Peridynamic comes from
the combination of Greek words Peri
(near) and dynamic (force). In this
sense, the equation of motion of a
point (x) is composed of action and
reaction forces (f and f) of two points
that interact with each other (Fig. 2).
Thus, the interaction between material
points is called as a bond.




Malzeme izerindeki herhangi bir noktanin

hareket denklemi

plx)ii(x,1)= _[f(u —u',x—x')dV" +b(x.1)

p(x)ii(x,7)=V-o+b(x,7)

Peridinamik Teorisi

Klasik Teori

Sekil 1. Peridinamik teorisi ve klasik teori arasindaki fark /
Comparison of Peridynamic and classical theories

Sekil 2. Malzemedeki herhangi bir noktaya
etki eden kuvvetlerin Peridinamik teorisinde
gosterimi  /The representation of forces,
which influence a material point, in
Peridynamic theory [2]

Peridinamik teorisinin avantaji hareket

denklemindeki integral ifadesinden
kaynaklanmaktadir.  Sekil 3’te de
goriilecegi tizere klasik teoride bir
noktaya etki eden kuvvetler
hesaplanirken sadece kendisine en yakin
noktalar hesaba katilmaktadur.
Peridinamik teorisinde ise sadece

kendisine en yakin noktalar degil aym
zamanda kendinden wuzak noktalarin
etkisi de dikkate alinmaktadir (Sekil 2).

Sekil 3. Klasik Strekli Ortamlar Mekaniginde
malzemedeki herhangi bir noktaya etki eden
kuvvetlerin (T) gosterimi / The forces (T)
that interact with a material point in classical
continuum theory [2]

The main advantage of Peridynamic
theory is the integral form of its
equation of motion. The bond forces
which influence a material point
constitute from only nearest neighbour
points of that point in classical theory,
as shown in Fig 3. In Peridynamic
theory, however, not only the nearest
neighbors but also distant points have
also effect to a point of interest (Fig. 2).



Peridinamik teorisindeki denklemlerin
yapisi (hacimsel integral) 6zellikle
stireksizlik olan ortamlarda; mesela iki
farkli malzeme arasindaki ara
ylizeylerde, c¢atlak ve hasar gibi
durumlarda (Sekil 4) veya sok etkilerinin
analizinde, Peridinamik teorisini diger
klasik yontemlere gore oldukga tstiin
kilmaktadir.

Peridinamik  teorisinin  denklemleri
sonlu elemanlar agina (finite element
mesh) gerek kalmadan niimerik olarak
modellenebileceginden dolayr kirilma
gibi problemlerin analizi tekrar ag
olusturmaya (remeshing) gerek
kalmadan kolayca yapilabilir. Ayrica bu
metotta malzemedeki bir catlak veya
hasar sadece iki nokta arasindaki
kuvvetleri sifirlayarak kolayca
modellenebilir (Sekil 5). Peridinamik
teorisinin bir avantaji da denklemlerin
icinde dogal olarak bulunan uzunluk
(length-scale)  parametresidir. ~ Bu
parametre sayesinde degisik
Olceklerdeki (multi - scale) problemler,
ornegin mikro 6lcekli molekiiler yapilar
ile makro diizeydeki miithendislik
yapilari kolayca modellenip,
birlestirilebilir (coupling).

Glunimiizde nano seviyede elektronik
cihazlar olduk¢a yaygin kullanilmaya
baglamig ve her alanda ¢ok¢a karsimiza
cikmaktadir; ornegin cep
telefonlarindaki elektronik ¢ipler gibi.
Bu cihazlarin analizinde 6zellikle klasik
lokal yontemler haricinde Peridinamik
gibi uzunluk parametresi iceren lokal -
olmayan (non-local) teoriler
kullanilmalidir.

Peridynamic theory is superior to other
classical methods because of its form
(volumetric integral) of fundemental
equations. The best advantage takes
place in cases which include
discontinuity such as the interface
between two different materials, cracks
and damage appearance (Fig. 4) in a

material or when analyzing shock
problems.
Since the equation of motion of

Peridynamic theory can be constructed
numerically in a meshless form, there is
no need to use remeshing strategies in
the analysis of crack problems.
Furthermore, the cracks or damage
which appeared in a material can be
modeled easily by canceling out forces
between any two materials points (Fig.
5). One of the advantages of
Peridynamic theory is the length - scale
parameter which inherits in the
governing equations. In light of this
parameter, many multi -scale problems
can be handled very easily. The micro
scale molecular systems and the macro
scale engineering structures can be
modeled easily as well as the coupling
procedures can be applied between
different scales.

Recently, nano technology has become
widespread around the world and nano
scale electronic devices can be used in
many applications, i.e. electronic chips
in our mobile phones. In the analysis of
these devices, not only the local theories
but also non-local theories, which
incorporate a length-scale parameter,
should be taken into account as in the
Peridynamic theory.



Sekil 4. Herhangi bir kaza aninda gemilerde olusan hasarlar / Damage on the ship structures

in the event of an accident [3] [4]

Sekil 5. Peridinamik teorisinde bir plakadaki ¢atlagin modellenmesi / The crack model in

Peridynamic theory [5]

1. Gemi Yapilar: Uygulama Alanlar

Peridinamik teorisinin gemi
yapilarindaki uygulama alanlarina su
sekilde 6rnekler verilebilir:

Sualti Sok Etkisinin Gemi Yapilarina
Etkisi ve Analizi

Gemi yapilarina, su alti patlamas: gibi,
sok etkilerinin yaptig1 hasarlar sonlu
elemanlar (FE) yontemi gibi birgok
sayisal (niimerik) teknik kullamilarak
incelenmistir. Bu sayisal calismalar
deneysel yontemlerle de desteklenerek

1. Marine Structures Applications

Some of the examples that can be
considered as the applications of
Peridynamic theory in marine structures
are as follows:

Analysis of Underwater Shock Response
of Marine Structures

The failure and damage characteristics
of ship structures under shock loading,
i.e. underwater explosion, are analyzed
with many numerical techniques by
researchers and mostly the finite



arastirmacilar her zaman daha yeni ve
iyi bir yontemi aramuglardir. Simdiye
kadar gerceklestirilen bu niimerik
calismalar sadece klasik siirekli ortamlar
teorisine bagl sonlu elemanlar yontemi

ile gerceklestirilmistir ki bunlar da
birgok  yonden istenilen  sonucu
saglayamamuslardir.

Glniimiizde kullanilan sonlu elemanlar
yonteminin hareket denklemleri klasik
teoriye (giris kisminda belirttigimiz
Cauchy’nin hareket denklemleri)
baghidir ki bunlar da hasarin tespiti,
analizi ve zamanla ¢atlak gibi
olusumlarin ilerlemesinin tespiti
yoniinden olduk¢a sorunludur. Cinki

catlak veya hasar gibi durumlarda
konuma bagh tirevlerden olusan
hareket denklemleri tekillige dogru

yakinsar ki bunlarin ¢éztimi icin ilave
kinematik denklemler ve/veya hasar
ilerleme (damage evolution)
denklemleri gereklidir. Ayrica sonlu
elemanlar yonteminde darbenin yaptig:
hasarin tespiti sonlu elemanlar agina
(mesh) kars1 olduke¢a hassastir ve dogru
bir sekilde gercege yakin analizi oldukc¢a
zordur.  Peridinamik yontemi ise
denklemlerinin yapisi geregi hasarin
analizinde ve catlagin ilerlemesinde
herhangi ilave kinematik denklemlere

ihtiyag duymaz c¢inki siireksizlik
peridinamik  denklemlerinin  kendi
yapisinda dogal olarak

bulunabilmektedir. Ayrica Peridinamik
teorisinin niimerik modellenmesi sonlu
elemanlar ag1 kullanilmadan (meshless)
yapildigindan dolayi, aga bagh herhangi
bir olumsuz etki ile kargilagilmaz ve
analizi olduk¢a kolaydir. Sekil 6'da
gosterildigi gibi suyun altinda olugsmus
herhangi bir patlama disiinelim ve bu
patlamanin sonucunda olusan sok

element method is wused. These
numerical techniques  are  also
accompanied with experimental studies
which allow researchers to always find
better, new and promising methods. So
far, the numerical studies are based only
on finite element method which uses
classical continuum mechanics theory.
However, the desired results cannot
always be obtained.

The derived equations of finite element
method, which is currently used, are
based on classical theory. Thus, they are
inherently controversial in the event of
damage and/or crack occurrence,
propagation and their analysis. In these
cases, spatial derivate of equation of
motion converge to singularity which
has no meaning physically thus
kinematic and/or damage evolution
relations should be incorpoted to the
analysis. Moreover, FE analysis greatly
suffers from mesh sensitivity in impact
analyses and it is challenging to obtain
reasonable results. On the other hand,
the governing equations of Peridynamics
are in the form of integro - differential
equations, which naturally incorporates
damage into the structure, and no
additional equations are needed.
Furthermore, its numerical
implementation is done by meshless
approach which results in no unrealistic
energy dissipations and their analyses
are quite simple. As in the Fig. 6, if any
explosive is detonated under the sea
which is well below the ship surface, the
spherical shock  waves instantly
propagate through the ship surface.
Whenever shock waves interact with the
ship surface, several damage and cracks
emerge on it. The material of a ship is
laminated composite structure which is



dalgalar1 gemi yilizeyine dogru hizla
kiiresel dalgalar seklinde ilerlesin.

ilerleyen dalgalar gemi yiizeyi ile
etkilesime gecince ¢esitli hasar ve
catlaklara  sebebiyet  verir. = Gemi

yuzeyinin Sekil 7' de gosterilen sekilde

kompozit, ¢ok katmanh st dste
bindirilmis  tabakalardan (laminate)
olustugunu varsayalim.

Sok dalgalarinin bu tabakaya darbesi
sonucu olusan hasarlar Peridinamik
teorisi tarafindan kolayca tespit edilip
incelenebilir. $ekil 8de Peridinamik
analizleri sonucu tespit edilen gesitli
hasarlar gosterilmektedir

malzemenin

a) Kompozit

matrix in a composite material

PEEK
matrisinde olusan hasar / Damage of PEEK

composed of many laminas stacked on
top of each other.

The damage that is caused by impact of
shock waves can be evaluated and
analyzed by Peridynamic theory. Fig. 8
shows several damage characteristics

and results of composite laminates
which is predicted by Peridynamic
theory.

[

i

h

Sekil 7. 4 katmanli kompozit tabaka
(laminate) / 4- ply composite laminate [6]

Sekil 6. Su alt1 patlamasinin temsili gosterimi

/ Schematic representation of underwater
explosion phenomena [6]

Time = 220 ps

karbon

malzemenin
fiberlerinde olusan hasar / Damage of carbon
fibers in a composite material

b) Kompozit

Sekil 8. Sok dalgasinin temasindan 220 ps sonra kompozit malzemede olugan hasar /
Damage results at the end of 220 ps after the impact of shock waves [7]



2. Karaya Oturma ve Carpma gibi
Kazalarda Olusan Hasarin Tespiti ve
Analizi

Gemi kazalarn insan hatalar, teknik
sorunlar veya koti hava kosullar
neticesinde ortaya c¢ikabilmektedir. Bu
kazalar iki geminin c¢arpigmasi, bir
geminin offshore yapisina ¢arpmasi veya
karaya oturma sekillerinde
goriilebilmektedir. Sonug olarak
istenmeyen ve insan hayatina mal olan
veya denize dokiilen yakitin yayilmasi
sonucu  olusan  ¢evresel etkileri
olabilmektedir. Bu gibi hasarlarin
tespitinde ve analizinde Peridinamik
teorisi etkin bir sekilde
kullanilabilmektedir. Yapilan analizin
sonuglar1  cesitli deneysel verilerle
karsilastirilabilir. ~ Sekil g9a’da  koni
seklinde kat1 (rijid) bir yapinin ince bir
plakaya etkisi gosterilmistir. Burada koni
seklindeki yap1 geminin yumru basini
(bulbous bow) ve ince levhada diger bir
geminin ylizeyini temsil etmektedir ya
da benzer bir sekilde koni seklindeki
rijid yapiy1 herhangi bir kaya ya da deniz
tabani olarak da distinebiliriz (Sekil gb).

a gl b | !

Sekil oga. Rijid
deneysel diizenek / Experimental setup of
indenter mechanism and a cone shape
indenter acting on a plate

2. The Evaluation and Analysis of
Damage in the Event of Ship
Grounding and Collision

Accidents can happen at any time due to
human error, technical problems or
harsh environmental conditions. For the
ships, accidents may occur in several
forms such as collision of two ships,
collision of a ship with a flexible offshore
structure or grounding phenomenon. All
of these may result in undesirable and

catastrophic  consequences including
human life loses, environmental
problems due to oil spill, etc. The
consequences and damage

characteristics of these phenomena can
effectively be analysed with Peridynamic
theory. The results of those analyses can
be compared with experimental studies.
The impact of rigid conic structure to a
thin plate is shown in Fig. 9a. The conic
striking object can be assumed as
bulbous bow of ship and thin plate is the
representative of the ship surface. In a
similar manner, the rigid structure may
be assumed as sharp rock or seabed

topology (Fig. gb).

Sekil gb. Karaya oturma ve ¢arpismanin
temsili goésterimi/ Ship grounding and
collision of rigid bulbous bow [8] [9]



Sekil ga’ da gosterilen deneysel ¢alisma,
Peridinamik teorisi ile niimerik olarak
analiz edilmistir (Sekil 10). Yapilan
carpma analizi sonucunda elde edilen
yer degistirmeler, sonlu elemanlar
yontemi ile karsilastirlmistir ve gayet
makul  sonuglar elde  edilmistir.
Peridinamik teorisinin, klasik sonlu
elemanlar yOntemine gore avantaji
yapida hasar ve ¢atlaklarin ortaya
¢ikmasi ile birlikte baglamaktadir. Bu
calisma bu yo6nde halen devam
etmektedir.

3. Akiskan ile Kat1 Yapinin Etkilesimi

Akiskan ile kati yapilarin etkilegimi
birgok hava, uzay ve gemi yapilarinin
analizinde fazlaca kullanilmaktadir.
Literatiirde cesitli calismalar yapilmistir
ve bu baglamda Peridinamik teorisi de
gercek sonuclari yakalamada oldukea
yeteneklidir. Sekil 1’de ise bir beton
yapimin  icinde  bulunan patlayic
malzemenin patlamasi sonucu olusan
gaz halindeki sok dalgalarinin beton
yapiya etkisi gosterilmektedir. Bu analiz

sonlu elemanlar ag kullanilmadan
(meshless) Peridinamik yo6ntemi ile
gayet kolay ve etkin bir sekilde
yapilmuistir.

The experimental impact work shown in
Fig. oa, is studied with Peridynamic
theory numerically (Fig. 10). The
evaluated displacement results are
compared with FE method and they are
found as in agreement with each other.
On the other hand, the superiority of
Perdiynamic theory, as compared to
classical FE method, takes place
whenever cracks and damage emerge in
a material. This work is still in progress.

Sekil 10. Rijid konik yapiin gemi yiizeyini
temsil eden ince plakaya darbesinin
Peridinamik analizi ve bu etkinin sonucunda
olusan yer degistirmelerin gdsterimi / The
impact of a conical shaped rigid target to a
thin plate and their Peridynamic results in
the form of displacements [5]

3. Fluid Structure Interaction

The Fluid-structure interactions (FSI)
exist especially in aerospace and marine
related phenomena and so on. There
have been many studies already done in
the literature and PD theory is quite
capable of capturing actual phenomena
in this regard. In Fig. 11, the impact and
interaction of gas shock waves to a
concrete structure after detonation of an
explosive material are shown. This work
was carried out rather simply with the
help of meshless approach in
Peridynamic theory.



=90 us

=120 ps =145 ps
Sekil u. Akigkan - kati etkilesiminin
Peridinamik  yontemi ile analizi /

Peridynamic work on FSI [10]

4. Buz Parcasinin Herhangi bir Kat1
Yiizeye Darbesi

Gemi yapilarinin buz dag: gibi yapilarla
etkilesiminin analizi olduk¢a 6nemli ve
ilgi cekicidir. Bu baglamda Peridinamik
teorisi etkin bir sekilde kullanilabilir.
Sekil 12’de Peridinamik analizi sonucu
herhangi bir kiibik buz kitlesinin rijid
yluzeyle  etkilesimi dagilmasi
gosterilmektedir.

ve

Sekil 12 - Buz kiitlesinin rijid bir ylizeyle
etkilesiminin Peridinamik analizi/
Peridynamic simulation of an ice cube
impact to a rigid target

4. Impact modeling of an Ice

Structure on the Rigid Surface

The computer simulation of ice impact
phenomena acting on a marine
structures, such as the interaction
between iceberg and a ship structure,
has critical importance as well as it is
very challenging. Hence, one may take
advantage of a Peridynamic theory. As a
preliminary work, the PD model of an
ice cube was generated and its impact to
a rigid target was studied as shown in
Fig. 12, in which the ice cube was
modeled in a brittle sense.
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ELIPTIK, HIPERBOLIK ve PARABOLIK KISMi DIFERANSIYEL
DENKLEMLERIN SONLU FARKLAR METODU KULLANILARAK
COZULMESI

Bir 1s1 transferi ya da akis problemini
¢ozebilmek icin oOnce matematiksel
modelinin yani isiyt ya da akigt ifade
eden  denklemlerin  olusturulmasi
gerekir. Bu denklemler iki ydéntemle
¢oziilebilir bunlardan biri analitik digeri
niimerik ¢oziimdiir. Analitik ¢éztim her

ne kadar kesin cevap fliretse de
genellikle karmagik modellere
uygulanamamaktadir. Niimerik

¢oztimler ise her ne kadar kesin ¢6ziim
olmasa da iterasyon sayisi artirilarak
dogru  sonuca  yakinsanmaktadir.
Iterasyon  sayisinin  artmast  bu
islemlerin elle ¢o6ziilmesini imkdansiz

hale  getirmektedir. ~ Bu  nedenle
bilgisayar ~ desteji = gerekmektedir.
Kisacast  bir  Bilgisayar  Destekli

Akiskanlar Mekanigi Programi da tam
olarak bu prensiplerle ¢alisir. Bu bitirme

tezinde c¢esitli kismu  diferansiyel
denklemlerin numerik ¢6zimt igin
kodlar  yazilarak  problem  once

modellenip sonra ¢6ztimlenmistir. Elde
edilen sonuglar grafiklerle gérsel hale
dontstiiriilmts ve sonug¢lardaki hatalar
incelemistir.

1. Kismi denklem

nedir?

diferansiyel

Icerisinde iki veya daha fazla bagimsiz
degiskeni  bulunduran diferansiyel
denklemlere kismi diferansiyel
denklemler denir. Bu denklemlerin
¢ozilebilmesi i¢in baglangi¢ kosulu ve
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Muhammed Atif YILMAZ
sinir kosullarinin verilmesi
gerekmektedir.

Kismi diferansiyel denklemler ii¢ tip
olarak smiflandirilir. x ve y bagimsiz
degiskenlerinin fonksiyonu olan bir u
degiskeni icin ikinci dereceden bir

kismi diferansiyel denklem genel
olarak

0’u d*u  0%u
AW-FBG_yZ-’-Cﬁ-Ff(x'y'Z) =0

Seklinde tanimlandiginda bu kismi
diferansiyel denklemin:
B*—4AC <0

B? —4AC =0
B*—4AC >0
oldugu ifade edilir.

ise eliptik
ise parabolik
ise hiperbolik

2. Sonlu farklar metodu nedir?
Sonlu farklar bir
yontemdir.
denklemlerinden
denklemler

denklemlerin

yontemi sayisal
Sonlu fark
faydalanir. Bu

ile diferansiyel
analitik  ¢ozlimlerine
yaklagilir. Taylor serisinin birinci
dereceden  agilimindan  asagidaki

denklemler elde edilir.

Ileri fark agilimi:

of| _ firai=fi
el = T + 0(4x)

i
Geri fark agilimi:

of| _ fi~fi-1
el = T + 0(4x)

i
Merkezi fark agilimi:

of| _ fiva1=fi-1 2
ol = + 0(4x)




3. Problemler ve Kullanilan C6ziim
Metodlar:

31 Tek boyutlu
problemi

1s1 transferi

Bu problemde 1 metre uzunlugunda bir
telin {zerindeki sicaklik f(x) =x+
100 fonksiyonuna  bagh  olarak
degismektedir. Sinirlardan 105" sicaklik
verildigi durumda zaman i¢indeki
sicaklik  degisimi incelenmektedir.
Yonetici denklem parabolik kismi
diferansiyel (diftizyon) denklem olup
gesitli  sonlu  farklar  metotlarn
uygulanmigtir. Bu metotlar agik ve
kapali olmak tizere ikiye ayrilir. Agik
metotlar  bir  oOnceki  degerleri
kullanarak ilerler, kapali metotlar ise
katsayilar matrisi olusturularak
¢oziilmektedir. Bu tezde kullanilan
acik ve kapali metotlar séyledir.

Acik metotlar:
e  FTCS (Zamanda ileri/Uzayda
merkezi) metodu

. DuFort-Frankel metodu

Kapal1 metotlar:
. Crank- Nicolson metodu

. Laasonen metodu
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Sekil 1. Telin
gosteren adimlar

zamanla 1sinmasini

12

400000 [~

300000 [

q N =
ti Ci
%’em%ra ure ( %smsg
g o 8 8
T

S
S
T

[ |
. I
-300000 |-

. E. . .1 - P R B |
40[0000 0.2 04 06 08 1
X-Coordinate (meters)

Sekil 2. Stabil ¢alismayan metotlarin
sonuglar

Sekil 1 ve 2'de yukarda bahsedilen
metotlar ile ¢6zlilen yontemin
grafikleri gosterilmistir.

3.2 Dalga hareketi problemi

Bu problemde yiiksekligi 100 metre,

genigliZi 60 metre ve hizi 250
metre/saniye olan bir dalganin zaman
icinde ilerleyisi ve degisimi

incelenmistir. Bu problemde yonetici
denklem hiperbolik kismi diferansiyel

(Invisid Burgers’) denklem olup
asagidaki sonlu farklar metotlar
uygulanmuigtir.
Acik metotlar :

e Upwind metodu
e Lax metodu

e MacCormack methodu (Multi -
level)
Kapali metotlar:

e  (Crank- Nicolson metodu
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Sekil 3. Dalganin zamanla ilerleyisi

A red is unstable lax
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Sekil 4. ilerleyen bir dalganin stabil
olmayan ¢6ziimleri.

Sekil 3 ve 4'te problemin yukarida

bahsedilen metotlarla ¢ozimii
goOsterilmistir.
33 Iki boyutlu 1s1 transferi

(Potansiyel) problemi.

Bu problemde 1 x 1 metre boyutlarinda
bir duvara st tarafindan 100’ sicaklik
verilmektedir ve zamanla sicaklik
dagilimi incelenmektedir. Bu
problemde yonetici denklem eliptik
kismi diferansiyel (Laplace) denklem
olup Liebmann metodu kullanilmigtir.
Sekil 5’te zaman iginde sicakligin
levhada yayilimi gosterilmistir.
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Sekil 5. Ust kismindan isitilan bir

duvarin  zaman iginde  sicaklik
dagiliminin degisimi

4. Sonuc

Bu c¢alismada ¢esitli mihendislik

problemlerini ¢ézmek icin gelistirilen
nimerik yontemler python programi
araciligr ile kodlanmis ve sonuglar
incelenmistir. Bu yontemlerin dogru
sonu¢ vermesi icin bazi denge
kosullarin saglamasini
gerektirmektedir. Bir takim denge
sartlart  bu c¢alisma  kapsaminda
denenmis ve incelenmigtir. Diger
yandan, bilgisayar yardiminin
mithendislik  problemlerinde nasil
kullanildigin1 ve paket programlarin
hangi prensiplere bagli olarak calistig
arastirilmistir.



GEMI INSAATI MUHENDISLERI NERELERDE ?
“ALMANYA’DA STAJ”

Kendini kisaca tanitir misin? Yurtdisinda staj yapmaya nasil karar verdin?

Ben {iniversitemizin Gemi Insaat1 ve Gemi Makineleri Miihendisligi Béliimii son sinif
ogrencisiyim. 2014 - 2015 Akademik yilinda Berlin'de Erasmus Programi araciligiyla
egitim gordiim. Erasmus yaptiktan sonra yurt disinda egitim almis olmanin sagladig:
avantajlar1 fark ettim ve bunun bir sekilde devaminin olmasimi ozellikle bir staj
faaliyetine katilmayr amag edindim. Oncelikle {iniversitemizin aktif kuliiplerinden olan
IASTE'nin bir ka¢ toplantisina katildim. Bir yandan da bireysel olarak staj arayisi
icerisindeydim. Ilerleyen zamanlarda Bremen'deki iiniversiteyi fark ettim ve ilgimi
cekmisti. Universiteye daha énceden Berlin'de egitim gordiigiimii ve B2 diizeyinde
Almancaya sahip oldugumu kanitladim ve orada dersler almak istedigimi belirttim.
Universite bunu onayladi ve beni bir yariyil kabul etti. Aldigim dersler oldukga ilgingti
ve bana bir¢ok sey katti. Ben de staj arayisina Bremen'de devam ettim. Biyiik firmalara
bagvurular genellikle alti ile sekiz ay Onceden yapilmali ki bos pozisyonlar
bulunabilsin. Nihayetinde bir tersanede staj yeri buldum.
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Stajin sirasinda iistlendigin gorevler nelerdi?

Ben Celik konstriiksiyon departmaninda Aveva Hull Design programu ile ¢alisma firsati
buldum. 1 ve 4. giiverte arasi tersanenin sorumlulugu altindaydi. Her miihendise
onceden smirlar1 belirlenmis bir kisim verildi ve gorev olarak da temel gemi
elemanlarinin (frame, stifner, pillars gibi) dizayni tanimlandi. Bu projede gelik kalitesi
olarak sadece A ve A36 tipleri segenek olarak sunulmaktaydi. Dizayn daha 6nceden
proje departmaninda hazirlanmis genel plana gore yapilmaktaydi. Ayni zamanda
onceden planlamis tank planina gore de tanklar dizayn edilmekte ve buna gore su
gecirmez olan yerlere dikkat etmek gerekmekteydi.

Stajin ikinci bélimiinde Koordinasyon departmaninda bulundum. Bana verilen gorev
merdiven dairesi dizayniydi. Bunun i¢in Aveva Outfitting programu ile ¢alistim. Bu
gorevde klas kurallarindan ¢ok DIN kurallar1 6n planda. Merdiven genisligi, basamak
yiiksekligi, basamak acis1 ve kafa boslugu gibi bir¢ok faktoriin sinirlariin bilinmesi ve
ona gore Ozellikle donatim elemanlarinin bu alanlarin sinirlar igine girmemesine
calismak 6nemlilik arz ediyordu.

Boyle bir staj deneyimi bana bircok sey katti. islemlerim sirasinda ozellikle ders es
degerliligi konusunda yardimei olan hocalarima tesekkiir ederim.
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ERASMUS KOSESI

Ulke secimini nasil yaptin?
Ulke seciminde acikcasi kiiltiiriinii, dogal giizelliklerini ve
cografyasim1 sevdigim icin Ispanya’yr sectim. Ayrica ilerideki
mesleki hayatim icin  Ispanyolcamn  6nemli oldugunu
distniiyorum.

Dil sorunu yasadin m1?

Ben buraya sifir Ispanyolcayla geldigim igin biraz
sikintili  gecti acikcasi. Tavsiyem gideceginiz
ilkenin dil seviyesinde biraz yol kat etmis olmaniz.
Ama dersleri tamamen anlarsiniz demiyorum.
Seviyeniz Bi1 olsa bile derslerin nerdeyse ¢ogunu
anlamayacaksiniz ¢iinkii bu dil ¢ok hizli, eger
dersleriniz Ingilizce degilse zaten biiyiikk bir
olasilikla o derslere girmeyeceksiniz ©. Ama bir
dili de sifirdan 6grenmek kadar giizel bir sey yok,
markette sokakta her yerde 6grenme devam
ediyor. Okulda dil sorunu g¢ekmedim ¢iinki
hocalar Ingilizce bildikleri icin ve bizlerin de
Erasmus ogrencisi oldugumuzu bildikleri igin
herhangi bir zorluk ¢ikartmadilar. Gerek Ingilizce
kaynaklar vererek gerek Ingilizce smav yaparak
rahatca derslere katilmamiz: sagladilar.

Kalacak yer problemi yasadin mi1?

Kalacak yer problemi yasamadim. flk giiniimii
hostelde gecirdim ve o ginliin sabahinda
erasmuslulara ev bulmada yardimear olan bir ajansa
gotirdiler bizi ve ellerindeki biitiin bos evleri tek
tek gezdirerek isteyen Ogrencilere kiraladilar.
Bagka bir yolu da sosyal ag tizerinden tamigsan
arkadaslar birlikte kendi evlerini tuttular. Ben
ajansi tercih ettim ama yapabilirseniz gitmeden
arkadas edinin ve kendi evinizi bulun bu sekilde
ev biraz daha ucuza geliyor
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Yiiksek lisans ve doktora egitimini hangi iiniversitede yaptin?

Daha c¢ok ve yeni seyler 6grenme arzum beni yiiksek lisans egitimi almaya
yonlendirdi. Yine ¢ok sevdigim Yildiz Teknik Universitesi, Gemi Insaati ve Gemi
Makinalar1 Mihendisligi bolimiinde yiiksek lisans egitimime 2007 senesinin eylil
ayinda basladim. Yiiksek lisans egitimimde ilgi alanim olan gemi mukavemeti
konularinda dersler alarak kendimi gelistirdim. Kendi béliimiim haricinde Insaat ve
Makina Mithendisligi boliimlerindeki hocalardan da dersler alarak goriis acimi daha
¢ok genisletmeyi hedefledim. Yiiksek lisans egitimime bagladiktan 2 ay sonra da yine
kendi bolimtimde arastirma gorevlisi olarak calismaya bagladim. O zamanlar tez
hocam olan Prof. Dr. Tamer Yilmaz'in da destegi ile agik gordiguimiiz alan olan
gemilerde gliriilti ve titresim analizi konularinda ¢alistim. Yiiksek lisans tezimi de
gemilerde ana makina kaynakh giiriilti ve titresimin analizi konusunda hazirladim.
Tezimde o zamanlar olduk¢a yeni bir yontem olan ve Tirkiye'de de yeni yeni
duyulmaya baslayan Istatistiksel Enerji Analiz yontemini kullandim. Yiiksek lisans
egitimimin son aylarinda yoluma akademik olarak devam etmeye karar verdim ve
bunun da tek yolunun doktora egitiminden gegtiginin farkindaydim. Her zaman yeni
konular 6grenme arzum devam etti. Yine ¢ok sevdigim Universitemin Gemi ingaati
ve Gemi Makinalar1 Miithendisligi béliimiinde doktora egitimime basladim. ilk senem
titresim ve giriilti konularinda degisik boliimlerden (ingaat ve Makina
Miihendislikleri boliimleri) ve Universitelerden (istanbul Teknik Universitesi) dersler
alarak gecti.

Doktora egimimin ilk senesinin son aylarinda boéliimiimiiz hocalarimizdan Prof. Dr.
Ahmet Dursun Alkanin da destegi ile egitimime yurtdisinda devam etme karari
aldim. Bir ka¢ yurtdisi iiniversite arastirdiktan sonra Iskocyamin Glasgow sehri
Strathclyde Universitesine ERASMUS programi ile 1 yilligina doktora egitimi igin
gittim. O sene bana ¢ok seyler katti. Tirkiye'deki calisma ortami ve akademik
ortamdan daha farkli bir yerdi. Genelde doktora ogrencileri cesitli {lke
vatandaslarindan olusuyordu ve ¢ogunluk Cinlilerdeydi. Ancak Tiirk vatandaslart da
sayica azimsanacak kadar degildi. Oradaki ¢ok degerli hocalarimiz Prof. Dr. Osman
Turan ve Prof. Dr. Atilla incecik bana ¢ok yardimci oldular. Oradaki siiremi ¢ok
verimli bir sekilde degerlendirdim ve SILENV (Ships oriented Innovative solutions to
reduce Noise and Vibrations) Avrupa Birligi projesinde c¢alistitm. ERASMUS
programinin bana kattigi en oOnemli Ozelliklerden biri de Tirkiye'de aldigimiz
mithendislik egitiminin orada ¢alisan diger doktora o6grencilerine kiyasladigimda
gercekten c¢ok kaliteli oldugunu gérmek oldu.

Tabi ki bizim de eksik yanlarimiz vardi. Bunlarin da daha ¢ok grup calismalarina
katilmak ve cesitli gorevleri alip ekip ruhu icinde verilen siire ile birlikte tamamlamak
oldugunu anladim. ERASMUS programindan sonra Tirkiye'ye déndiigtimde doktora
yeterlilik sinavini basar ile gectim. Ancak, doktora egitimime yurtdisinda devam
etmeye karar vermistim. Oradaki ¢alisma ortami ve uluslararasi 6grencilerin
bulundugu arastirma merkezi bana daha cazip gelmisti. Bu ylizden daha ¢ok
Avrupa’da olmak iizere gesitli Universitelere doktora egitimi i¢in bagvurular yaptim.
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Resim 1 - Yildiz Teknik Universitesi’ nde doktora

yaparken  katildigim  SAVTEK
Teknolojileri) konferansindan (2012).

(Savunma

Resim 2 - Strathclyde Universitesi’ nde doktora
yaparken calistigim arastirma merkezinden

(2013). ]

Peridynamic Force Density .
oy

e

e b ()

Resim 3 - Strahclyde Universitesi nde
doktorami yaparken katildigim ululararasi
konferansta sunum yaparken (International
Conference on Marine Structures MARSTRUCT
2015, Southampton, UK)

Resim 4 - 1 ay siire ile aragtirmalarimi yaptigim
University of California, Berkeley’ deki
kitiiphaneden bir gériiniim (2015)

Resim 5 - Strathclyde Universitesi’ nden do
diplomami alirken (2016)

ktora
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FAKULTEMIZDEN HABERLER

2. BIPAS SEMINERI DUZENLENDI
Fakiiltemiz akademisyenleri arasinda bilgi
aligverisini kuvvetlendirmek ve
birbirinden haberdar olmak amaa ile 19
Haziran 2017de  “Bilimsel Paylagim
Sempozyumu BIPAS” sempozyumunun
ikincisi tim fakiltenin katilmi ile
diizenlenmistir

3. GELENEKSEL POSTER YARISMASI
SONUCLARI

2017 Bahar Doénemi Geleneksel Bitirme
Calismast Poster ve Sunum Yarigmasi
sonuglari asagidaki gibidir:
1. Gilnihal KAYIS
(Danigsman: Yrd. Dog Dr. Ozgiir DEMIR)
2. Bayram Ugur BOZKIR

(Danisman: Prof. Dr. Nurten VARDAR)
3. Alparslan Selcuk ASKAR
(Danisman: Prof. Dr. Fahri CELIK)

4. GELENEKSEL POSTER YARISMASI
SONUCLARI

2017-2018 Gliz Donemi Geleneksel
Bitirme Caligmasi Poster ve Sunum

Yarismasi sonuglari asagidaki
sekildedir:

1. Muhammed Atif YILMAZ
(Danigman: Ar. Gor. Dr. Serdar Turgut
INCE)

2. Mustafa TASKIN

(Danisman: Prof. Dr. Nurten VARDAR)
3. Omer Emre KARACAY

(Danigman: Yrd. Dog. Dr. Muhammed
Emin BASAK)
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FAKULTEMIZDEN HABERLER

YALOVA TERSANELER] ZIYARETI

Dekanimiz Prof.Dr. Hiiseyin YILMAZ, Dekan
Yardimcilar: Prof.Dr. Serkan EKINCI, Y.Dog¢.Dr. Eda
TURAN ile Bolim Bagkanlarimiz Prof.Dr. Fahri
GCELIK ve Prof.Dr. Yasin UST Universite-Sanayi
Isbirligi kapsaminda Yalova Altinova'da bulunan
OZATA ve SEFINE Tersanelerini ziyaret etmislerdir.
Ziyarete Fakultemiz 6gretim tyelerinden ve Deniz
Harp Okulu Dekani olan Prof. Dr. Ahmet D. ALKAN
da eslik etmistir.




TeknoPark
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7 Mart Carsamba Saat 12.30 - Alican ASKUN - Seft Denizcilik
"Enerji Gemilerinde Egzoz Kulesi Tasarims"

21 Mart Garsamba Saat 12:30 - Y.Mih. Y. Kaan iLTER - Figes A.S.
"Gemi ingaatinda ileri Miihendislik Uygulamalart”

4 Nisan Cargamba Saat 12:30 - Miih. Sadi YASAR - Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig:
"is Sagligi ve Giivenliginde Yeni Uygulamalar”
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3rd INTERNATIONAL SYMPOSIUM on

NAVAL ARCHITECTURE AND MARITIME

( INT-NAM 2018
23-25 April 2018, YTU, Besiktas, istanbul

CALL for PAPERS

The 3rd INTERNATIONAL SYMPOSIUM on NAVAL ARCHITECTURE AND MARITIME
( INT-NAM 2018 ) aims to focus onship &maritime technologyat the same time to
foster international cooperation between industry andacademiaon the way of making
contributions to the major global issues involvingenvironment, energy efficiency,
safety, cost-efficiency and ship financingfrom design stage to recycling ofmarine
vehicles, structuresand equipment.

INT-NAM 2018 is organizedand hosted by Naval Architecture and Maritime
Faculty of Yildiz Technical University, Istanbul.
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GEMI VE DENIZCILIK KULUBU FAALIYETLERI

6. GELENEKSEL DENIZiN YILDIZLARI
OGRENCI-SEKTOR BULUSMASI

6. Denizin Yildizlar Kariyer Gunleri etkinligi
Yildiz Teknik Universitesi Gemi Makineleri
[sletme Miihendisligi ve Gemi ve Denizcilik
Kulibi'niin katkilariyla 2-3 Ekim 2017
tarihleri arasinda Yildiz Kampiistu
Oditoryum'da diizenlendi. Kariyer giinlerine
bir¢ok denizcilik firmasi katilmigtir. 2 Ekim
Pazartesi giinii acilisi gerceklesen etkinligin
acihis konusmalarin1 Gemi Makineleri Isletme
Mihendisligi bolim bagkam Prof.Dr.Yasin
UST , GEMIMO Bagskani Miih. Feramuz
ASKIN ve YTU Rektorii Bahri SAHIN
gerceklestirdi. Denizin Yildizlar1  sektor-
ogrenci bulusmas: etkinligine Besiktas
Denizcilik, Entech Optima, Arkas Holding
Finner Ship Management, Turkon Holding,
Diizgit Denizcilik, Yasa Holding, Negmar ve
Ince Denizcilik sunumlarini yapip
ogrencilerin sorularini yanitladilar.
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GEMI VE DENIZCILIK KULUBU FAALIYETLERI

UIVIL

GEMI MUHENDISLERI ZIRVESI

6, GEMI MOHENDISLIGI ZlRVE‘aL

KARIYER GUNLERI

Gemi Miihendisligi Zirvesi

Bu yil 6.s1 diizenlenecek olan etkinligimiz
Tersanecilik Sektorii ve ogrencileri
bulusturuyor. Bdyle bir panelle o6grenciler
bilgilendirilirken ayni zamanda sektoriin
goziinden Ogrenciye bakis acisi, sikga yasanan
sorunlar ve bu sorunlarin ¢éziimiine yo6nelik
fikirler de masaya yatiriliyor.
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METALOGRAFI DENEYI

ASIYE KARAKUS

Metalografik muayene,
malzemelerin i¢ yapist incelenerek
ozellikleri hakkinda bilgi sahibi

olunmasi iglemidir. Bu yontem kalite

kontrol

tasimaktadir.

asamasinda olduk¢a Onem

Cogunlukla  metal

malzemelere uygulanir.

YV V VYV YV VY

Deneyin agamalari;
Numune alinmast
Numunenin kaliplanmasi
Zimparalama

Parlatma

Daglama

Mikroskobik inceleme

Sicaklik °C

ser_ |
% e

5% ommn )
- Otektoit-altl —j=— Ctektot-lstd —1

etk

Sekil 1 Fe-C Denge Diyagrami

DENEYIN YAPILISI

1- Celik gubuktan yaklasik 1 cm boyunda
numune kesilir,

2- Tasa tutularak capaklar alinir,

3- Bakalite alma y6ntemiyle kaliplanir,

4- Taglama ile bakalitin kenarlar
yuvarlatilip numune markalanir,

5- Sira ile 80, 150, 320, 400, 600, 800 ve
1200 nolu zimpara kagitlariyla
zimparalama yapilir,

6- Zimparalama kademesinden sonra el
ve numune bol su ile yikanir,

7- Parlatma kademesinde numune
parlatma diskine tutulup ve parlatma
stispansiyonu kullanilir,

8- Parlatma sonunda el ve numune bol su
ile yikanur,

9- Numune alkolle yikanip kurutulur,

10- Numuneye mikroskopta 100x
biiytitmede bakilarak parlatmanin yeterli
olup olmadigina karar verilir (parlatma
yeterli degilse, parlatma islemine devam
edilmelidir),

11- Bir par¢a pamuk masa ile tutularak
Nital daglayict reaktifine batirilir ve
numune yilizeyine parlak ylizeyin
matlagtig1 goriilene kadar siirtiliir( Nital =
%1-5 Nitrik asit(HNO3)+%95-99
Alkol(CH30H)),

12- Daglama goriilince numune derhal
bol su ile yikanir, ardindan alkolle
yikanip kurutulur,

13- Mikroskopta daglama durumuna
bakilir. Eger yeterli degilse, daglama
islemi  tekrarlanir.  Asim  daglama
durumunda parlatma kademesine
doniilmelidir.
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Sekil 2 Hassas numune kesme (Sulu
kesme) cihazi

e
S

Sekil 3 Bakalite alma cihazi (Sicak
kaliplama)

Sekil 4 Polyestere alinmis

numune(sol),Bakalite alinmis
' numune(sag)

N\

e’

Sekil 5 Zimparalama

Deney Sonucunda,

» Malzemelerin hangi islemlerden
gectigi,

> lI¢ yapidaki hatalar (6rnegin kaynak
isleminden sonra),

» Sahip oldugu o6zelligi ve bu ozelligi
degistirmek icin yapilmasi gereken
islemler belirlenir.

» Ayrica bu muayene sayesinde

malzemenin o6mri, calisgma sartlar

gibi kritik bilgiler tahmin edilebilir.
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